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Mit Hühnerfedern grünen Strom produzieren
22. Oktober 2023 gh

Aber mt Nutzung von Ewigkeitschemikaien

Federn halten Hühner warm, und sie könnten auch der Schlüssel zur Entwicklung nachhaltiger Brennstoffzel-
len sein. WissenschaftlerInnen der Technischen Universität Nanyang (NTU) und der ETH Zürich in der
Schweiz haben einen Weg gefunden, durch die Extraktion des Proteins Keratin aus Hühnerfedern und die an-
schließende Verarbeitung zu ultrafeinen Fasern, den so genannten Amyloidfibrillen in sauberes und nachhalti-
ges Material für den Bau von abfallfreien Brennstoffzellen zu verwandeln.

Die ForscherInnen produzierten eine dünne, Protonen leitende Membran als wesentlichen Bestandteil von
Brennstoffzellen. Dann bauten die Forscher ihre Membran in eine kommerzielle Brennstoffzellenanlage ein. In
ihren Tests konnte die Brennstoffzelle eine LED-Lampe zum Leuchten bringen, einen kleinen Ventilator antrei-
ben und ein kleines Spielzeugauto antreiben.

Allerdings: Bei der Herstellung solcher Membranen würden giftige Chemikalien verwendet, die auch als
„forever chemicals“ (Ewigkeitschemikalien) bekannt seien, die teuer seien und sich in der Umwelt nicht
abbauten, so die (NTU) . Dennoch: Die vom NTU- und ETH-Team entwickelte Membran auf Keratinba-
sis ist umweltfreundlich, da sie aus einem biologischen Material besteht und in einem umweltfreundli-
chen Prozess hergestellt wird, bei dem keine Kohlenstoffemissionen entstehen.

Dagegen die Mitteiling der ETH Zürich: In herkömmlichen Brennstoffzellen werden für solche Membra-
nen bislang hochtoxische Chemikalien („Forever Chemicals“) verwendet. Sie sind teuer und in der Um-
welt nicht abbaubar. Die von den ETH-? und NTU-?Forschenden entwickelte Membran hingegen be-
steht hauptsächlich aus biologischem Keratin, das umweltverträglich und in grossen Mengen – Hühner-
federn bestehen zu 90 Prozent aus Keratin – verfügbar ist. Die Membran ist dadurch bereits bei der Her-
stellung im Labor bis zu dreimal günstiger als herkömmliche Membrane.

Die große Menge an industriellen Hühnerfederabfällen, die in der Geflügelindustrie anfällt, bedeutet, dass die
im Labor hergestellte Membran in der Herstellung bis zu dreimal billiger sein könnte als herkömmliche
Membranen.

Brennstoffzellen erzeugen CO -?freien Strom aus Wasserstoff und Sauerstoff und setzen dabei lediglich
Wärme und Wasser frei. Sie könnten künftig eine wichtige Rolle als nachhaltige Energiequelle spielen. Das
Herzstück jeder Brennstoffzelle ist eine halbdurchlässige Membran. Sie lässt Protonen durch, blockiert jedoch
die Elektronen, wodurch diese dazu gezwungen werden über einen äusseren Kreislauf von der negativ gela-
denen Anode zur positiv geladenen Kathode zu fliessen, wodurch elektrischer Strom erzeugt wird.
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← Zurück
Circular Economy: „Ein neues Konsumverhalten
etablieren“

Industrieabfälle sinnvoll nutzen

„Seit einigen Jahren erforsche ich intensiv verschiedene Möglichkeiten, Lebensmittelabfälle für erneuerbare
Energiesysteme zu nutzen“, sagt Raffaele Mezzenga, Professor für Lebensmittel und weiche Materialien an
der ETH Zürich. „Mit unserer neuesten Entwicklung schliessen wir einen Kreis: Der gleiche Stoff, der beim
Verbrennen CO  und giftige Gase freisetzt, ersetzt an seiner neuen Wirkungsstätte giftige Stoffe und verhin-
dert auch die Freisetzung von CO wodurch wir die CO -?Bilanz verbessern“, so Mezzenga.

Vielseitig einsetzbar

Um Wasserstoff als nachhaltige Energiequelle zu etablieren, müssen jedoch noch weitere Herausforderungen
bewältigt werden. „Wasserstoff ist das häufigste Element im Universum, nur leider nicht auf der Erde“, sagt
Mezzenga. Da Wasserstoff hier nicht in reiner Form vorkommt, muss er unter grossem Energieeinsatz herge-
stellt werden. Auch dabei könnte die neue Membran künftig gute Dienste leisten, denn sie lässt sich nicht nur
in Brennstoffzellen einsetzen, sondern auch bei der Wasserspaltung.

Bei der Elektrolyse wird Gleichstrom durch das Wasser geleitet, worauf sich an der Anode, die dieses Mal po-
sitiv geladen ist, Sauerstoff bildet, während an der negativ geladenen Kathode Wasserstoff entweicht. Reines
Wasser ist für diesen Prozess zu wenig leitfähig und erfordert oft die Zugabe von Säuren. Die neue Membran
ist jedoch protonendurchlässig und ermöglicht so die für die Wasserspaltung nötige Teilchenwanderung zwi-
schen Anode und Kathode, selbst in reinem Wasser.

Zum Patent angemeldet

In einem nächsten Schritt werden die Forschenden nun untersuchen, wie stabil und langlebig ihre Keratin-?
Membran ist und sie allenfalls verbessern. Das Forschungsteam hat bereits gemeinsam ein Patent für die
Membran angemeldet und sucht nun nach Investoren oder Firmen, die die Technologie weiterentwickeln und
auf den Markt bringen.
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