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flhma equipe de cientistas internacionais liderada pela Universidade Tecnoldgica de
Nanyang, em Cingapura (NTU Singapore), descobriu que muitas cidades costeiras
Elansamente povoadas em todo o mundo sdo vulneraveis ao aumento do nivel do mar
d)orque grandes quantidades de suas terras estdo afundando. Eles sugerem que um
aumento nos processos industriais, como a extragdo de aguas subterraneas, petréleo e
gas, bem como a rapida construcao de edificios e outras infraestruturas urbanas podem

estar contribuindo para essa vulnerabilidade.
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© Rio de Janeiro: areas submersas em 2030 se nada for feito. Crédito: Unsplash/CCO Public Domain

Crescimento desordenado vem
afundando cidades litoraneas em todo o
mundo

Mudanca do clima impode desafio de
adaptacao a Recife, a capital mais
vulneravel do Brasil

Satélites revelam o sobe e desce do
litoral da California

Os pesquisadores, da NTU Singapore, da
Universidade do Novo México (EUA), do
Instituto Federal de Tecnologia de Zurique (ETH Zurich, na Suica) e do Laboratério de
Propulsao a Jato da Nasa (JPL), gerenciado pelo Instituto de Tecnologia da Califérnia
(Caltech), processaram imagens de satélite de 48 cidades de 2014 a 2020 usando um
sistema de processamento baseado em nuvem chamado Interferometric Synthetic

Aperture Radar (InSAR). Os resultados do seu estudo foram publicados na
revista Nature Sustainability.

O nivel do mar esta subindo globalmente a medida que as camadas de gelo da Terra
derretem e que a agua do mar aquecida se expande. No entanto, de acordo com os
cientistas, o afundamento de terra (ou subsidéncia de terra) pode agravar o problema. A
subsidéncia da terra varia em um bairro e até mesmo no nivel do quarteirdo, mas nas 48
cidades pesquisadas, a equipe encontrou uma velocidade média de afundamento de 16,2
milimetros (mm) por ano, enquanto algumas delas tém terrenos que estao afundando a 43
mm por ano. A atual elevagao média global do nivel do mar é de 3,7 mm/ano, segundo o
relatério de 2021 do Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas (IPCC).

Risco particular

A taxa mediana verificada para a cidade de Ho Chi Minh (Vietna), por exemplo, foi de 16,2
mm/ano, exatamente na média geral. O Rio de Janeiro também fez parte das analises, e
os pesquisadores descobriram que cerca de 2 quildbmetros quadrados de terra do
municipio estardo submersos até 2030 se medidas nao forem tomadas para conter o
aumento do nivel do mar.
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A coautora Emma Hill, professora de Ciéncias da Terra e pres

Asiatica do Meio Ambiente (ASE) da NTU, disse: “Nas areas costeiras, o afundamento da
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terra leva a um nivel do mar mais alto e a um risco aumentado de inundag¢ao. Nossas
descobertas permitem que as comunidades afetadas e os formuladores de politicas
identifiqguem quais areas estao em risco particular devido aos altos niveis de subsidéncia
da terra e tomem medidas para lidar com seus riscos costeiros”.

Eric Lindsey, professor assistente do Departamento de Ciéncias da Terra e Planetarias da
Universidade do Novo México e também coautor do estudo, afirmou “Este estudo destaca
o valor das observacdes de satélite de alta resolucdo para entender melhor esse
problema — as taxas de subsidéncia podem variam rapidamente em pequenas areas, o
que significa que as medigdes baseadas em terra muitas vezes nao capturam a
verdadeira escala do problema”. Ele era pesquisador do Observatorio da Terra de
Cingapura da NTU quando participou do estudo.

A primeira autora do artigo, Cheryl Tay, doutoranda na ASE da NTU e no Observatorio da
Terra de Cingapura (EOS), declarou: “Ao estimar quanto e com que rapidez essas cidades
costeiras densamente povoadas sdo diminuindo, nosso estudo ajuda a restringir as
projecdes de inundagdes costeiras nas proximas décadas, pois esperamos que mais
areas sejam inundadas devido ao aumento do nivel do mar e ao afundamento da terra”.

Cidades do Sudeste Asiatico afundam mais rapidamente

As 48 cidades foram selecionadas com base no critério de uma populagdo minima de 5
milhdes de habitantes em 2020 e uma distancia maxima de 50 quildbmetros da costa.

Uma comparacao realizada pelos pesquisadores em cidades costeiras em todo o mundo
mostrou que as maiores velocidades de subsidéncia relativa da terra estdo concentradas
na Asia, especialmente no Sudeste Asiatico (confira abaixo).

Os pesquisadores optaram por usar o INnSAR porque esse sistema fornece medicoes
precisas do afundamento costeiro de um décimo de milimetro. O INSAR mapeia a
deformacgao do solo usando imagens de radar da superficie da Terra coletadas de
satélites em orbita. Os conjuntos de dados do INSAR s&o maiores e mais precisos, pois,
ao contrario da luz visivel ou infravermelha, as ondas de radar usadas pelo sistema
penetram na maioria das nuvens e sao igualmente eficazes na escuridao.

Cheryl Tay disse: “O rapido afundamento da terra € frequentemente causado pela
extracdo de aguas subterraneas. Isso é preocupante na Asia, onde muitas cidades
costeiras sdo agora centros em expansao e existe uma alta demanda por extragao de
aguas subterraneas para atender as necessidades de agua de populacées em

crescimento”.
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Questao global, resposta local
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Emma Hill acrescentou: “Sem esforgos sérios de mitigagdo, uma combinagdo de aumento
do nivel do mar, grandes populagdes vivendo em terras costeiras baixas e terras
afundando resultara em consequéncias devastadoras para muitas cidades asiaticas”.

“‘Nosso estudo destaca o fato de que, embora esta seja uma questao global, a resposta
em muitos casos deve ser local. Reduzir a taxa de extragdo de aguas subterraneas para
um nivel sustentavel deve ser uma prioridade para todos os municipios nas areas
costeiras”, declarou o professor Lindsey.

Os pesquisadores esperam aprofundar seu estudo projetando as taxas de afundamento
da terra, levando em consideracgao as variabilidades e sensibilidades de diferentes
cenarios climaticos e climaticos.
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