
SEBUAH prasarana memproses 
ayam di sini kini lebih dekat dengan 
matlamat  mencapai  sifar  sisa,  
dengan produk sampingan sisanya 
seperti darah dan bulu ayam, boleh 
diubah menjadi bahan berguna.

Bulu  ayam  misalnya  boleh  
diubah menjadi bahan bungkusan un-
tuk  meletakkan  daging  ayam,  
sementara sisa  lain seperti  darah, 
kulit  dan  tulang  ayam  boleh  
digunakan  untuk  mengkultur  sel  
untuk menternak ayam dalam mak-
mal.

Usaha  ini  dijalankan  sedang  
Singapura berusaha memanfaatkan 
sepenuhnya sumbernya dan meng-
ubah sisa menjadi bahan berguna.

Negara ini juga mempunyai matla-
mat menghasilkan 30 peratus daripa-
da keperluan makanannya menje-
lang 2030, dengan sektor protein al-
ternatif salah satu bidang pertumbu-
han utama.

Universiti  Teknologi  Nanyang  
(NTU)  dan  pengeluar  ayam dari  
Malaysia, Leong Hup, yang mempun-
yai ladang ternakan ayam di banyak 
negara dan mengeksport ayam yang 
sudah dibungkus ke pelbagai negara, 
telah bekerjasama untuk mengubah 
produk sampingan sisanya menjadi 
bahan berguna.

Bulu ayam yang kaya dengan pro-
tein, yang dikenali sebagai keratin, 
boleh diproses menjadi bahan ganti 
yang mudah reput bagi polimer sinte-
tik,  iaitu  sejenis  plastik  yang  di-
gunakan untuk menghasilkan bahan 
bungkusan bagi daging ayam.

Pengarah program teknologi dan 
sains  makanan  NTU,  Profesor  
William Chen, yang juga peneraju 
bersama  kerjasama  industri  itu,  
menarik perhatian bahawa bahan itu 

sama fleksibel dengan bahan bungku-
san plastik biasa selain boleh menam-
pung produk yang seganda lebih be-
rat.

Polimer sintetik diperbuat daripa-
da petroleum, dengan penghasilan 
dan pembuangannya mengeluarkan 
jumlah besar gas rumah hijau.

Ketua  eksekutif  Leong  Hup,  
Encik Lau Joo Hwa, berkata kira-
kira 10 tan bulu ayam dibuang atau 
dibakar setiap hari.

Di  Singapura,  sisa  sedemikian  
biasanya  ditimbus  atau  dibakar,  
yang  juga  menyumbang  kepada  
pengeluaran gas rumah hijau.

Kerjasama yang  bermula  pada  
Jun tahun lalu itu termasuk usaha 
mengubah sisa biologi seperti darah 
ayam menjadi bahan untuk mengkul-
tur daging berasaskan sel.

Encik Lau menarik perhatian ba-
hawa sekurang-kurangnya 3.5 tan 

darah ayam dihasilkan dengan seki-
tar 50,000 ayam yang disembelih 
setiap hari.

Tambahnya, darah itu harus dira-
wat dengan kimia sebelum ia boleh 
dibuang ke dalam longkang dengan 
selamat.

“Kos bagi proses rawatan darah 
serta  pembuangan  bulu  ayam  
mencecah  sekitar  $400,000
setahun,” ujarnya.

Profesor  Chen  berkata  bahan  
organik seperti darah ayam mempu-
nyai jumlah tinggi faktor pertumbu-
han dan zat lain.

Eksperimen  juga  menunjukkan  
bahawa serum ayam yang diasing-
kan daripada darahnya boleh diban-
dingkan dengan serum lembu, yang 
biasanya digunakan untuk menter-
nak daging dalam makmal.

Bagaimanapun,  serum  lembu  
amat  mahal  dan  baru-baru  ini  

menarik perhatian kerana ia diper-
oleh daripada jantung janin lembu 
semasa ibunya masih bunting, ujar 
Profesor Chen.

Dalam  pada  itu,  beberapa  
syarikat protein alternatif juga telah 
menghubungi NTU untuk mengko-
mersialkan penggunaan serum ayam-
nya.

Produk sampingan lain daripada 
prasarana memproses ayam, seperti 
usus ayam, juga kini dieksport ke 
Malaysia untuk digunakan sebagai 
makanan ikan, ujar Encik Lau.

Profesor Chen turut menarik per-
hatian kemungkinan kerjasama un-
tuk mengubah najis ayam menjadi 
baja biologi bagi ladang setempat, 
sedang  Singapura  mempertingkat  
usaha menghasilkan sayur berdaun 
di sini.

Encik Lau berkata pasukan itu 
juga sedang berusaha mengembang-

kan penghasilan bahan bungkusan 

yang diperbuat daripada bulu ayam 

dan apabila ia boleh dikomersialkan, 

Leong Hup akan memohon kepada 

Agensi  Makanan Singapura (SFA) 

untuk mengesahkan bungkusan itu 

sebagai selamat bagi makanan.
Tambahnya,  syarikat  itu  juga  

menjangkakan untuk memperkenal 
produk  yang  dibangunkannya
dengan NTU di lojinya di Malaysia 
dan negara Asia Tenggara lain menje-
lang tahun depan.

NTU, pengeluar ayam 
ubah sisa jadi bahan 

berguna
SIFAR SISA: (Dari 
kiri) Pegawai projek 
program teknologi 
dan sains makanan 
NTU, Cik Eleanor 
Soole; Encik Lau; 
Profesor Chen; dan 
pelajar PhD 
program itu, Encik 
Teng Ting Shien, 
bersama bahan 
yang diperoleh 
daripada ayam yang 
boleh diubah 
menjadi bahan yang 
berguna. – Foto BH 
oleh FELINE LIM
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DARAH
Untuk mengkultur sel

Darah diambil
daripada ayam

Serum diasingkan
daripada sel darah
dan disterilkan

Serum yang telah dirawat
dimasukkan ke dalam
kultur sel untuk menternak
ayam dalam makmal

BULU
Untuk membuat bungkusan

NAJIS
Untuk dijadikan baja biologi bagi ladang di kawasan bandar

Bulu, yang sebahagian 
utamanya diperbuat 
daripada
keratin,
dikisar

Serum yang telah dirawat

Bulu ayam

Dibasuh
dan
disterilkan

Bulu yang
disterilkan

Bulu yang telah dikisar, 
yang juga boleh mudah 
reput, menggantikan 
sesetengah polimer sintetik 
dalam bungkusan plastik

Untuk membuat bungkusan

Dibasuh
dan
disterilkan

DARIPADA DARAH KEPADA BULU, TIADA YANG DIBAZIRKAN

Sebagai sebahagian langkah lebih peka terhadap alam sekitar, 
pengeluar ayam dari Malaysia, Leong Hup, yang mempunyai 
ladang ternakan ayam di banyak negara dan mengeksport 
ayam yang sudah dibungkus ke pelbagai negara, kini sedang 
bekerjasama dengan Universiti Teknologi Nanyang (NTU) 
untuk memanfaatkan sisa dari tiga prasarananya di Singapura 
yang memproses ayam hidup, kebanyakannya dari Malaysia.
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