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ໃটЧֹࡹPt$ຓ఺和《 
》ᄝᅚ「」丽]ґ$同ൈ& y 
<吸൬෾“< 发” &  z<又X࠻
{。

=ဢ$'མᆞ|҄Ӯ为「 
ൌ。南လ ۽ն࿐$一}i~人 
员�9 两୍؟$i~& i发出$ 
ྍ一代෾“<” ӽ可ࡼ光<、 
ིqߐ为”< 之余& ” ӽ�� 
y<制Ӯ半Hૼ$N、�、+ 
和���]& ձ�Hૼ֝”��  
使%& 一ڿS前൧jӈ�$ࣖ� 
(crystalline silicon )෾“<” ӽ 

不Hૼ且֓光$अY。
=�෾“<” ӽ使%名为l 

mn(Perovskites )$ҋਘ& i 
~๶K利%۽业上ӈ%$“共� 
发” (thermal co-evaporation) ࠯ 
ඌ& 制�出նཬ为21௜ٚ厘�$ 
෾“<” ӽଆॶ& ൌ「了 18.1% 
光”q  �r。=൞全s�iིߐ
෮Ⴕն于10௜ٚ厘�$l�n෾ 
“<” ӽ中& 光”q  、rቋߐ
$。

=Ri~刊�ᄝ<ჷ�თ௹ 
刊《ࢊ�》(Joule )上。l�n 
$qߐr与ࣖ�8 似& [୍�各 
”>“�为、ི৷价$ྍ྘෾ݓ  
ӽู代原ਘ: Ӯ为i~ಣׄ。

৙佳1 б�传Kҋਘࣖ� 
l�n6 产'С۷@单

�໓作�、南ն<ჷi~� 
i~员৙佳博ൖ቏฿ࢤ受《E 
合ᄪБ》��ൈF& 与传K෾“  
<” ӽҋਘࣖ�8 б& l�n໭ 
�ᄝ6 产'Сy൞࠯ඌ上�۷@

南նi~๶KӮ员৙佳博ൖ(ቐ�)、νଫ丽�博ൖ( Annalisa Bruno )、南նҋਘ�࿐与۽>࿐�副࢝൱� 
修(Nripan Mathews)& 以及Cݽ博ൖ൭上$l�n෾“<” ӽଆॶ& ൌ「了jkն于10௜ٚ厘�$同 ྘”  
ӽ中ቋ、$光”q &rߐ 也൞ໃটࡹPtຓ఺发”$ మᄝҋਘ。(南նิ供)

单& : 且Ӯ分؟元& 可¡ᆜӮ分 
б例ྙӮ不同�]& 吸൬不同$ 
光¢。制�出$l�n��厚؇ 
仅为ඔ£¤�& б发丝y¥。

S前l�n෾“<” ӽ一¦ 
使% “࿈๰”( spin coating )� 
&�制مٚ §ׄ൞” ӽԄժᄹ加 
到`9 10௜ٚ厘�后& ෱$光”  
qིߐr会下¨。

৙佳F1 “໡们$i~©ª 
ᄝ于使%共�发۽«制С? ն 
jk$l�n෾“<” ӽൈ& 依 
ಖ<保ӻ¬ק且、ི$光”q  ߐ
r。共�发൞6 产0 LED”� ௠ଞ 
෮%$Ӯ۽­业࠯ඌ& ၩ味Aໃ

ট൧ӆ准人《ࡪնն¨低& 3 产 
也۷ಸၞ。”

෾“< ൞໡ݓໃটඹն” 力 
টჷ之一& 也൞ቋ可.$  >ࢱౢ
ჷ®R。໡ݓ෾“< ϰ¯ࠏಸ3  
ᆞӔ2030୍ิ、到]ഒ2千兆ڂ° 
(GigaWatt Peak )$Sѓ±- & 

8 ֒于35万ࡅ޼๖$一୍%”  
3 。

²博֣1 
³合ᄝӬ൧UE使%

受๲ֹjkY制& ᆟکᆞ� 
%创ྍٚσ& ิ、෾“< 产3 & 
包ওF. ᄝ໬( 、0 ඣӽඣj&

公´´j& 以及ଉ฿նੌຓ఺ν 
¯෾“< ϰ。

南ն协 副཮µ(ᅞ¶与合 
作)²博֣࢝൱·价& l�n෾ 
“<” ӽ¸಼且半Hૼ$¹º& 
不႕响ࡹPຓ{同ൈ<Ⴕི利%  
光<& ³合ᄝ໡ݓ�Ӭ൧UE使 
%。他也൞�໓作�之一。

৙佳F& ๶Kࢤ下ট会i~ 
l�n与�෾“<” ӽ}合࠯ 
ඌ& 制�出光”q  r»30%ིߐ
$串E” ӽ& ѩ¼½ڿ-” ӽ 
&以及含¾$G保¿Àྟק¬$
“ቋÁSѓ൞五୍后可以商业๧ 

产”。
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