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     新加坡南洋理工大学的一对科学家刚刚阐明，最近大气中温室气体甲烷的浓度创纪录的增长，可以用气候的逐年变化来解释。他们在6月23日发表于《自然通讯》上的研究指出，气候变化

是一个比预期更强的大气甲烷增加的驱动力，导致了地球比预期更多、更快地升温。

     利用过去四十年来收集的数据，两位作者研究了温度变化和降雨对大气中甲烷浓度的影响，得出结论，地球可能比之前估计的更多地向大气输送甲烷，而且清除的甲烷也更少，结果是更多

的热量被滞留在大气中。“其表明气候变化增加了甲烷在大气中积聚的速度，吸收了更多热量，导致地球变暖得更多更快，并可能在一个恶性循环中释放更多的甲烷，”牵头作者、南洋理工大

学地球科学教授、剑桥大学矿物物理学荣誉教授Simon Redfern解释说。“这说明气候变化对甲烷有影响——最终增加了大气甲烷的量——这比IPCC（政府间气候变化专门委员会）2022年2

月才发布的最新报告中估计的要多四倍。”

牵头作者Redfern：最近甲烷的快速增加与波动的甲烷-气候变化反馈的时间滞后有关。在一个变暖的世界里，这可能会加剧气候变率。

     作者们认为，他们的发现可以解释为什么大气中的甲烷量继续达到历史高点，即使在2020年COVID-19大流行期间人为排放的甲烷减少了。这些发现也强调了减少甲烷排放的紧迫性，甲烷

是导致地球变暖的第二大温室气体，其捕获热量的能力比二氧化碳强25倍。

     人为排放的甲烷约占总排放量的60%，主要来自农业，尤其是牛肉和奶牛场和稻田，以及石油和天然气井和煤矿，还有污水处理厂和垃圾填埋场。甲烷也会从湿地自然排放，占了剩余的

40%。让科学家们困惑的是，自2007年以来，甲烷排放量不仅迅速增加，而且在过去两年里还在以更快的速度增加。

     该研究分析了气候的变率，以确定过去四十年来温度和降雨对大气甲烷浓度的影响，说明了升温在不同时间尺度上放大或减缓大气甲烷浓度增加的各种过程。其发现，一个较热的年份，甲

烷排放量较高，随后可能是一个较冷的年份，甲烷清除较慢。因而，即使较低的温度预计会导致来自微生物的甲烷供应减少，但清除量的减少仍会导致大气中甲烷浓度的净增加。尤其是，

Redfern指出，这种现象有可能出现在发生了严重山火的炎热年份之后。

     该研究显示，甲烷排放的增加可能是由于意想不到的复杂联系造成的。Redfern解释说，比如，随着世界变暖而越来越普遍的山火，可能会增加大气中的甲烷——不一定是通过增加更多，

而是通过减慢了甲烷从大气中清除的速度。

     羟基自由基是一种强大的氧化剂，存在于空气中，由一个氧原子和一个氢原子(•OH)组成，被称为大气的清洁剂，因为它能净化空气中的有害微量气体。甲烷通过与羟基自由基的氧化反应被

清除，而这一反应是迄今为止甲烷从大气中消失的最重要方式。
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火灾会消耗大气中的甲烷“清洁剂”。（Artsiom P/Shutterstock）

     山火燃烧富含碳的木材和植物物质，通常会在烟雾中产生一氧化碳（CO）。这种气体与羟基发生强烈反应，被氧化形成二氧化碳。平均而言，一个一氧化碳分子在被氧化前会在大气中停留

约三个月，而甲烷则会停留约十年。因此，山火产生的一氧化碳羽流会迅速消耗掉羟基“清洁剂”，从而减少了与甲烷反应和清除甲烷的量。

    “通过研究四十年的数据，我们发现，大自然可能比预期的产生更多、消耗更少的甲烷。我们把这归因于自然与甲烷排放相互作用的延迟效应，”该论文第一作者、南洋理工大学亚洲环境学

院研究员、南京信息工程大学博士研究生Cheng Chin-Hsien(郑钦贤)说。“这意味着最近甲烷排放的突然激增和变暖的加剧可能是多年甚至几十年前气候变化的结果。同样，今天的升温对大

气甲烷浓度的全面影响可能只会在未来几十年变得更加明显。”

     根据计算，两位作者估计，全球平均地表气温每升高一度，地球就会因为额外的甲烷净排放而在每平方米地表多吸收0.08瓦的能量。这是IPCC估计的四倍，表明地球可能会比预期的更多和

更快地升温。

     “这项研究表明，我们的活动产生了更多促成因素和后果，这些影响复杂的全球气候系统的方式有时是我们还没有考虑到的方式。它们凸显了应对全球变暖问题的日益紧迫性，以及人类加

紧努力应对气候变化的必要性，”Redfern总结道。
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