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健康要闻

2020年预防艾滋病最新核心信息发布！

错将保胎药发成打胎药？！护士被停职！

收藏！什么病挂什么科，这张表史上最全

很多人最爱吃的3类主食，是"肥胖元凶"

头条要闻

　　作者：海怪

　　模拟人类感知的人工智能技术，我们已经介绍过很多了，而今天我们要关注一种

新的感知智能——嗅觉AI。

　　正如人类在“眼耳鼻舌身”这些不同感觉器官在获取信息中所占的比重不同，

在AI技术当中的感知智能也几乎呈现出相似结构的比重，其中，机器视觉的比重最

大，可谓是一枝独秀，几乎是市面上人工智能应用的代名词。另外一种是听觉智能，

主要应用是在语音语义识别，其他类型的声音识别也有一些应用出现，而其他感知智

能的开发占比就更小的多了。

　　根据最近几年的观察，研究人员已经对气体的AI识别，特别是对气体或液体的有

害性识别上有所进展。现在研究人员对于食物的气味识别，有了新的嗅觉智能的解决

方案。
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《黑龙江日报》一则评论 让雪乡的旅游雪上
加霜

20岁男粉丝刺死46岁女主播 被责"烂泥扶不上
墙"起杀心

牛弹琴:核科学家被猎杀透露危险信号 人类面
临可怕未来

学者:若特朗普连任总统会怎么样?中美关系会
变得极糟

体育要闻

亚冠-比埃拉建功傲骨世界波 国安3-1首尔豪
取5连胜

　　最近，新加坡南洋理工大学(NTU Singapore)的一个科学家团队发明了一种嗅

觉AI系统，通过模仿我们人类的鼻子，借助一个“条形码”阅读器作为中介，来识别肉

类食物的新鲜程度。

　　初次看到这一研究，很多人觉得跟人类的嗅觉能力相比，应用范围实在太窄。但

经验告诉我们，一旦专业性的AI应用在大规模普及的实际场景中，将可以带来非常惊

人的生产力提升效果。而基于这一项嗅觉AI的研究，在食物的新鲜度检测上面，将可

能大有作为。

　　缘起：为什么要做食物新鲜度检测？

　　餐桌上的浪费，已经成了很多人日常生活中可以熟视无睹的一种常态。相比较这
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看命了

谁说他慢?张玉宁强行超车过门将射空门 对手
放弃了

娱乐要闻

母女情深！李小璐带甜馨穿亲子装逛故宫 活
力满满

沙溢零点发文为胡可庆生 甜喊：活力美少
女！

被骂恋爱没事业心 关晓彤深夜疑回应：我不
够好

没婚变！霍建华夫妇与剧组聚会 林心如素颜
秀婚戒

财经要闻

道指创近33年最佳月度表现 造车新势力回落

P2P清零未了局：谁来为8000亿坏账买单？

种“看得见”的浪费，那些在食物被做好端上餐桌之前的浪费则更加隐蔽，浪费也更加

严重。

　　根据全球农业与食品营养问题委员会的一份报告，全世界每年浪费13亿吨粮食，

总价值在1万亿美元，而其中三分之一在端上餐桌前就已经被浪费掉。其中，每年超

过半数的水果和蔬菜被浪费掉，25%的肉类没能端上餐桌还有像种子、坚果、奶制品

以及海产品等高营养价值的食物因保存不当被浪费掉。与此同时，全世界有30亿人处

在食物缺乏或营业不均衡状态。

　　

　　全球性的粮食危机和食物的结构性浪费问题，是一个举世公认的难题。除了呼吁

富裕地区的消费者在购买食材、消费食物的过程中奉行节约、适量、打包等原则外，

还有另外一个解决途径就是重新优化食物生产、加工、运输和售卖的各个环节，减少

罕见性感！姚晨穿内衣+黑丝慵懒迷人
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大批中企会否被迫从美国退市？这一表决很关
键

A股总市值全球第二！30年融资超15万亿

科技要闻

DeepMind解决蛋白质折叠难题！运算时间缩
至数小时

马化腾内部发文：我相信又一场大洗牌即将开
始

惊魂“过山车”！比特币断崖式下跌后创历史新
高

合作但通用不再入股，电动卡车企业尼古拉暴
跌25%

汽车要闻

送911还送飞机?保时捷联合巴航推出产品套
装

这个阶段的食物损耗。

　　具体到食物的流通环节，有大量食物是因为长相不好就被零售商丢掉，有一些容

易腐烂的食物则会在运输、储存和冷冻过程中坏掉，还有更多食物是在货架上临近保

质期而被扔掉，也有大量食物在消费者购买回家后来不及食用而被丢掉。

　　在这个过程中，我们可以注意到，新鲜度对于这些食物是否会被丢弃非常重要。

如何随时检测这些食物的新鲜度，并且区分出不同的销售日期或者给出更为优惠的价

格，将可以更好地促进这些食物的出售；同样对于已经被消费者买到家的食物，一些

人会对不太新鲜的食物保持警惕而直接扔掉，也有一些人可能无法判断食物的腐烂情

况而照单全收，这样又可能会造成食物健康风险。

　　

　　通常来说，我们都是靠着个人经验和自己的嗅觉能力来判断这些食物的新鲜程

度，但显然食物零售商们做不到雇人随时检测变化来评估食物的使用周期，消费者做

不到对冰箱里的生鲜食物做到准确判断。

P2P清零未了局：谁来为8000亿坏账买
单？

有真正Honda血统的小正太:又是一台贫
民钢炮?
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家居 亲子 本地 时尚 公开课

人家的飞度有涡轮 本田新一代City自带扰流板

与丰田合作要打飞度?全新马自达2运动范十
足

自吸最高信仰 新保时捷911 GT3"意外"泄露

态度原创

公版计划 | 《革命前夕》：年轻的贝托鲁奇

谈心社 | 郭德纲：一边挨骂，一边讨好

零度角 | F1的人字拖又救了一条命

人间 | 巷口再没有烧卖，青春再也不会回来

中国年轻人压力报告：望“钱”兴叹，压力山大

你一边熬夜一边担心猝死的样子真朋克啊！

你讨厌自己堕落但就改不掉？

遁入冥想世界：心灵宁静

人人必知8个艾滋病真相

　　如果有一套能够准确测算，又就如同塑料包装一样便宜好用的设备来对食物进行

新鲜度监测的话，那就可以极大提高食物的利用效率，比单纯张贴一个固定的建议食

用日期，更能够反映食物的可食用状态。

　　现在，新加坡南洋理工大学团队发明的这套嗅觉AI系统，将为解决这一问题打开

一个新的思路。

　　AI电子鼻：为肉类新鲜度标上“气味指纹”

　　实现嗅觉AI，有一个关键问题是如何将嗅觉的对象——“气味”进行数据化统计？

　　从目前看到的研究方向来说，有以下几种方式。一种是还原的方式，比如谷歌的

科学家们采用的方式就是通过气味的识别模型来推到出气体的分子结构，进而再推到

大脑嗅觉感知的运作方法。一种是模拟的方式，比如尼日利亚的一个研究小组直接用

生物传感器和芯片来识别特定气味，他们研发了一种使用小鼠神经元制造的计算机芯

片，可以通过气味训练，用来检测挥发性化学物质、爆炸物甚至是癌症等疾病的气

味。

　　由于气味本身具有非常高度混合性或者非结构化特征，往往很难直接对气体的分

子结构进行还原或进行模拟分析，否则只能变成对某些单一气体进行分辨和识别。

　　这一次，新加坡南大团队发明的这种嗅觉AI系统则是对“气味”的数据化进行两个

步骤的拆解，将气味的化学信号转变成图形颜色的识别信号，解决了气味本身的复杂

度问题。
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　　这个嗅觉AI系统被称为“电子鼻”（e-nose），保护两个部分：1、条形码：能够

根据肉类腐烂时产生的气体而改变颜色；2、阅读器：一个经过深度卷积神经网络算

法驱动的手机应用程序。电子鼻的“阅读器”可以根据大量的条形码颜色库当中识别和

预测肉类的新鲜程度。

　　另外，为了使电子鼻便于携带，研究者将其整合到一个智能手机应用中，可以

在30秒内得出结果。

　　

　　首先，电子鼻的条形码模拟了我们人类嗅觉的工作方式。当腐烂的肉类食物产生

的气体和我们鼻子中的受体结合的时候，就会产生特定信号传送给大脑，大脑根据这

些信号并给出相应的模式，使得我们能够判断这些肉类食物的腐烂的程度。

　　2004年诺贝尔生理学奖得主理查德阿克塞尔和琳达巴克曾经在嗅觉机理研究中

发现，人类虽然只有1000种左右的嗅觉基因(细胞类型)，但可以感受和辨识10000种

以上的气味化学物质，这种辨别气味的复杂度可以逆天，当然还远远比不上狗狗的能

力。
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　　而在电子鼻的条形码中，有20个条码，条码是由一种装载了不同类型燃料的纤维

素壳聚糖制成的，这些燃料会跟肉类释放的气体发生反应，并根据不同类型和浓度的

气体而改变颜色，从而形成独特的颜色组合，相当于一种肉类状态的独特的“气味指

纹”。

　　例如，条形码中的第一条含有一种呈弱酸性的黄色燃料，在跟肉类腐烂产生的胺

化物接触时，就会从黄色变为蓝色，而且随着胺化物浓度的增加而加深颜色。

　　

　　那么，如何让“阅读器”能够识别这些“气味指纹”并能识别肉类的新鲜度呢？

　　第二步就是，研究者要先按照肉类新鲜度的国际标准制定一个分类系统，然后在
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真实环境下对不同时间的储存的肉类进行条形码的检测和图像拍摄，并按照新鲜度进

行分类。然后用不同条码的图像训练相应的嗅觉算法，建立起“气味指纹”和不同类别

新鲜度对应的模式。

　　第三步，模型建立起来之后，研究者就可以测试电子鼻的预测准确度了。研究人

员分别对商业包装好的鸡肉、鱼肉和牛肉的新鲜度进行了新鲜度测试。在48小时内，

对六种肉类以不同的时间间隔拍摄了超过4000张的条形码图像，其中3475张用于训

练捕捉到气味指纹的模式，其余用于准确性测试。最终结果显示，总体准确率到

达98.5%，其中变质肉类的准确率100%，识别为新鲜和不太新鲜肉类的准确率

为96%和99%。

　　对于嗅觉AI模型达到这样的准确度，我们其实并不感到意外，虽然人类在识别这

些条码颜色上可能会陷入混乱，但是对于计算机来识别这些条码颜色，而且只有三种

结果分类来说，简直是小菜一碟。

　　其实对于一个实验室中的AI模型而言，我们可能更关心的是其是否有落地应用的

可能？

　　嗅觉AI，每一份食物新“标配”？

　　那么，这款专门用于“肉类新鲜度”识别的电子鼻是否有商用的前景呢？

　　可能性是有的。首先嗅觉AI的识别准确度显著高于目前常用的一些判断方法，而

在识别效率上又明显优于人类的肉眼。

　　其次是条形码的环保材料和低廉成本，使其很容易集成到包装材料中，并且因其
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可生物降解性和无毒特性，能够保证环保的情况下用于食品供应链的各个环节，又因

其不需要不知笨重的信号收集线的采集方式，也使其能够大量应用于生产和生活场

景。

　　第三是可食用日期的精准预测会带来肉类的更好销售。对于商家而言，可以根据

对肉类新鲜程度的判断给出更精准的保质期，从而可以给出更好的价格策略，来对不

同日期的肉类进行标价。对于消费者而言，也可以按照这些肉类的新鲜度来安排烹饪

的先后时间。

　　我们也可能质疑这一款应用的实用性。因为对于很多消费者而言，买回家的肉类

如果一下子吃不完就直接扔到冷冻柜中，也就不在乎什么新鲜度的问题。

　　确实，如果将嗅觉AI仅用于肉类这一个场景，其实并没有解决多少的食物浪费问

题。商家更多扔掉的是那些看起来卖相不佳的瓜果蔬菜，我们也常常对那些拿不准的

食材产生怀疑，并随手丢弃。
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　　显然，这一嗅觉AI应该扩大可以准确识别的食物种类。根据介绍，目前该方案已

经申请专利，该团队正在和新加坡的一家农业企业进行合作，将这一设备应用到其他

种类的容易腐烂的食物上面。

　　有时候，我们总是高估那些颠覆性的创新的价值，而忽视那些微小的改进型的创

新的价值。有时候，我们总是嘲笑那些笨拙的、简单的发明，而过分相信那些精巧

的、细致的人类工艺。但工业革命的历史告诉我们，每一个改变生产力方式的变革都

是从那些笨拙、粗糙和缓慢迭代的发明中出现的，就如那最初的蒸汽火车、那简陋的

电报机、那手工焊接出来的晶体管，而像人工智能同样如此，一开始可能只能认出很

狭窄的一点事物，但随着学习能力的增加和无限可复制的特性，很快就可以在某些领

域超越人类中的高手。

　　显然，嗅觉AI，我相信，也具有同样的潜力，虽然如今只是一个从实验室走出

的“弱鸡”，但也许有一天就如同价签、二维码一样，成为我们日常生活中无处不在的

存在，成为每一份新鲜食物的标配。

　　通过嗅觉AI和更多传感器的分析和预测，告诉我们关于食物的新鲜度、营养水

平、碳排放以及与世界其他地区的关系，让我们参与到一场全世界食物更公平分配的

宏大愿景中。
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